Acta Agrophysica, 2007, 9(3), 665-672

WPLYW ROZLOGU BULW POD KRZAKIEM ZIEMNIAKA
NA ICH CECHY JAKCSCIOWE

Barbara Krzysztofik, Piotr Nawara

Katedra Techniki Rolno-Sggwczej, Akademia Rolnicza
ul. Balicka 104, 30-149 Krakéw
e-mail: krzysztofik@ar.krakow.pl

Streszczenie. Przeanalizowano rozmieszczenie babwkpzakiem ziemniaka i obliczono
wspétczynniki ksztattu oraz wypetnienia gabarytoaeWyliczone wielkdci wskazuj, ze rozkiad
bulw pod krzakiem mierzony trzema parametrami przje wartd¢ najwyzsz dla szerokéci
gniazd (w poprzek redliny). Bulwy pochage z gniazd o wkszej obgtosci charakteryzowaly si
nizszymi wartdciami wspotczynnikow ksztattu W W, co oznaczaze stosunek dtugai bulwy do
dwoch pozostatych wymiaréw przyjmowat waitozblizone do 1,0, co wskazuje na bardziej kuli-
sty ksztatt bulw.

Stowa kluczowe: bulwa, roztdg, wspétczynniki ksutat

WSTEP

Gospodarka rynkowa wymusza na producentach ziemniaka zmiany w-techn
logii ich uprawy, zapewniagej uzyskanie mdiwie najwyzszej jakdci bulw.
Charakterystyczncechy materiatu rélinnego jakim jest bulwa ziemniaka jest jej
zmienndg¢ spowodowana m.in. warunkami agrotechnicznymi takimi jak gleba,
nawazenie, uprawa (Byszewski i Haman 1977, Gilewicz 1979). Dinweh ele-
mentéw technologii naly m.in. podstawowa uprawa gleby zapewstaj prawi-
diowy rozwéj systemu korzeniowego i roztdg bulw pod krzakiem (G201,
Jabtaiski 1997). Rozmieszczenie bulw pod krzakiem zaejest m. in. od cech
odmianowych ale réwnieod sposobu prowadzenia plantacjiefgikasci sadze-
nia, wysokdci przykrycia oraz ksztattu redlin utworzonych podczasepigdcii).
Zbyt geboko umieszczone bulwy ulegaiszkodzeniom mechanicznym, decydu-
ja 0 stratach plonu,asznacznie bardziej zanieczyszczone glelawet do 20%
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(Nawara 2002, Zarnfygka 1997). Zbyt gbokie zaleganie bulw powodujee
maszyna zmuszona jest do podebranigksaej ilcci ziemi, wowczas wyko-
rzystanie zespotéw odsiewagjych jest bardziej intensywne, co wptywa na
wzrost uszkodze bulw ziemniaka (Nawara 2002).

W prawidtowo uformowanych redlinach wypuja dobre warunki wzrostu
stolonéw oraz tuberyzacji a w plonie jest mato bulw zazielewiomyporaonych
zaraa ziemniaka oraz zdeformowanych. Podczas wegetacji ziemniakanyry
wanych jest szereg zabiegdbw ochronno- ggiehcyjnych majcych za zadanie
utrzymanie plantacji, wolnej od choréb i chwastow. Zabiegi zwiasznecha-
niczne powoduj spulchnianie gleby i prawidtowy rozwéj bulw ze stolonéw. Pod
kazdym krzakiem bulwy tworz gniazda o rénym ich rozktadzie w bryle redliny.
Celem bada byta analiza wptywu roztogu bulw pod krzakiem (X — wzdtadli-
ny; Y — na szer. redliny; Z — nagtpokas¢) na cechy jakiciowe. Badano rozie-
nie bulw pod pojedynczym krzakiem oraz wymiary bulw, ich gniaplon. Na
podstawie uzyskanych wynikéw oktano wspotczynniki ksztattu i wypetnienia

gabarytowego bulw.

MATERIAL | METODA

Badaniami ohjto odmiar Salto uprawias na piasku gliniastym lekkim, na-
wozonmg nawozem zielonym uzupetnionym ekokompostem.
Pomiar roztgenia bulw pod pojedynczymi krzakami wykonano za pamoc

Rys. 1. Przestrzenny uktad pomiarowy XYZ
Fig. 1. XYZ spatial measuring system

przestrzennego przydu pomia-
rowego (rys. 1, konstrukcji wia-
snej), po ¢cznym odstordciu
bulw. Mierzono wymiary gniazd tj.
diugas¢ (X), szerokeé¢ (Y), glebo-
kos¢ (Z).

Pomiary wykonano przed zbio-
rem w peciu powtdrzeniach dla
kazdego poletka. Plon olkileno
pobierajc po 10 krzakdéw z poletka
i odniesiono masuzyskanych bulw
do obsady rdin na 1 ha, nagpnie
obliczono plon w dha®. Struktue
plonu okrélono poprzez pomiar
szerokdci bulw, z& dla wyliczenia
wspotczynnikéw ksztattu i wypel-
nienia gabarytowego, zmierzono
dlugas¢, szerokeé¢, grubaé oraz
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mag bulw. Bulwy mierzono za pomacsuwmiarki. Do oceny parametrow wiel-
kosciowych pobrano w 3 powtdrzeniach proby o liczedand0 szt. bulw. Wspot-
czynniki ksztattu i wypetnienia gabarytowego obliczono z¢paggcych wzorow:
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gdzie: W, — wspotczynnik wydtzenia bulwy (1), W, W, — wspotczynniki
sptaszczenia bulwy (2, 3)— wspétczynnik wypetnienia gabarytowegoctg®)
(4), a — dtugéc bulwy (cm), b — szerokd bulwy (cm), ¢ — grub& bulwy (cm),
m — masa bulwy (g).

WYNIKI BADA N

Analiza wynikéw dotycaca rozktadu bulw w trzech wymiarach X, Y, Z (ry3. 2
wskazuje,ze najwkkszy roztdg zajmowany przez bulwy przebiegat w poprzek
redliny (Y), co przypuszczalnie me by zwiazane z dzeniem stolonéw w kie-
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Rys. 2. Rozktad bulw pod krzakiem
Fig. 2. Potato layout under bush
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runku bokéw redliny, ktére posiadajglebe znacznie bardziej pulchnniz

w dwoch pozostatych kierunkach. Razmie bulw w poprzek redliny wynosito
od 0,196 do 0,282 m przy wspotczynniku zmiedaidego parametru rownym
31,5%. Rozleenie bulw wzdta redliny byto nieco mniejsze (o okoto 2 cm) od
poprzecznego rozmieszczenia. Rozmieszczenie bulwehalkgkc¢ byto najmniej-
sze i wynosito od 0,086 do 0,149 m przy najsaym wspotczynniku zmiensai,
ktéry wynosi 37,3%.

Rozitazenie bulw pod krzakiem byto istotnie zricowane w latach co po-
twierdzita analiza wariancji (tab. 1) z testem Duncéah. 2 i 3). Najmniejsg
objetos¢ zajmowaly gniazda z bulwami w pierwszym roku hadawystpujaca
roznica byfa istotna w poréwnaniu z drugim i trzecim rokiem ads drugim
roku bada objetos¢ zagta przez bulwy pod krzakiem byta nagksza.

Tabela 1. Wyniki analizy wariancji w klasyfikacji pojedynczéNptyw lat bada na rozktad bulw
pod krzakiem, plon i wspotczynniki ksztattu

Table 1. Analyses in single classification. Influence oayef research on potato layout under bush,
yield and form factors

Liczba stopni Sredni
Zmi_enna Suma kwadratéw swobody kwadrat E D
Variable Sum of squares Number of degrees Average
of freedom square
X 0,068 2 0,034 8,323 0,001
Y 0,106 2 0,053 11,10 0,000
VA 0,066 2 0,033 22,86 0,000
Plon 0,085 2 0,043 3800 0,002
Yield
€ 0,041 2 0,021 3,87 0,027
Wy 0,015 2 0,007 3,44 0,039
Wy 0,025 2 0,013 2,65 0,079
W, 0,032 2 0,016 32,39 0,000

Istotne na poziomie —significant at the levebot 0,05.

Tabela 2. Wyniki testu Duncana. Zataosci istotne dla badanych parametrow w latach
Table 2. Duncan test. Relations significant for the redeegicparameters in years

Lata X Y z g W, W, W,
Year {1} {2} {1} {2} {1} {2 {1} {2 {1} {2} {1} {2} {1} {2}

{1}2003

{2}2004  * * * _ _ _

{(3)2005 * - * _— % _ o+ & _ x  _ % x x
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Tabela 3. Wyniki analizy korelacji. Zakenos¢ rozktadu bulw pod krzakiem a wspétczynnikami

ksztattu i plonem

Table 3. Results of correlations analyses. Dependence at@tayout under bush, form factors and

yield
Zmienna Wspotczynniki korelacji — Coefficients of correlarti
Variable X Y Z € W, W,
X 1,000
Y 0,640 1,000
z 0,580 0,290 1,000
Plon
Yield 0,670 0,560 0,245
Wspotczynniki ksztattu Form factors
€ 0,260 0,090 0,210 1,000
W, 0,120 -0,110 0,120 0,480 1,000
Wy 0,190 —0,003 0,220 0,330 0,860 1,000
W, —-0,010 —0,004 0,110 0,370 0,140 -0,130

Istotne na poziomie — significant at the levebof 0,05.

Analiza wysokdci uzyskanego plonu bulw (rys. 3) wskazupe, w roku
2004 plony catkowity i handlowy byly najwgze w poréwnaniu z pozostatymi
latami bada. Srednia zawart& plonu handlowego wynosita ok. 85% catkowi-

tej masy plonu.
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Rys. 3. Plon catkowity i handlowy w latach
Fig. 3. Total and commercial yield in the years

2004 2005
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Dla pierwszego roku badaodnotowano najaszy udziat plonu handlowego,
tylko na poziomie 81%, av drugim roku bada udziat byt najwyszy i wynosit
ponad 89%.

Ksztatt bulw istotny w procesach obierania, decycljo odpadach, stratach
i koncowym ksztatcie czy wiellki frytek lub czypsow, okigany wspotczynni-
kami ksztattu mee by determinowany przez wiele czynnikdéw. Analiza wspot-
czynnikéw ksztattu bulw uzyskanych w przeprowadzonygwidczeniu (rys. 4)
wskazuje,ze badana odmiana ma ksztatt wyatay (W,>1) o matym splaszcze-
niu (W>0,8). Wspotczynniki ksztattu oraz wypetnienia gabarytowego bydy-z
nicowane w latach (wgtek stanowi wspétczynnik W. Najwicksze wydhzenie
bulw (W,) i najwyzsza warté¢ wspoétczynnikow sptaszczenia (WN,) wystapity
w trzecim roku bada

1,64

@2003

Warto $ci - Values € (g .cm-3), Wa, Wb, Wc (-)

Wspotczynniki-Ratio

Rys. 4. Wspétczynniki ksztattu oraz wypetienia gabarytgove
Fig. 4. Form factors and spatial filling

Wartasci wspoétczynnikow zmienrigi dla tych wielkdci wynosity od 3,9%
dla W; do 5,1% dla W Warta¢ wspoétczynnika wypetnienia gabarytowego
wynosita 0,61 do 0,67-gm®.

Test Duncana wskazujee w trzecim roku badauzyskano wyniki, ktére
istotnie r@nia sig od dwoch pozostatych.

Przeprowadzona analiza korelacji zachogizh pom¢dzy rozktadem bulw pod
krzakiem a wysokaia plonu potwierdzaze wzrost wysokei plonu wize st ze
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wzrostem ohjtosci gniazd z bulwami. W latach, kiedy zanotowanazseg plony
wzrastaty parametry roztogu bulw a wspétczynnilataku zblizaty sk do jedndci.

Rowniez pomigdzy roztogiem bulw a wspétczynnikami ksztattu wystjaca
korelacja wskazujeze rozlaenie bulw wzdha redliny wptywato dodatnio istot-
nie na wspoétczynnik wypetnienia gabarytowego bulw. Wspotczynnik wygrahni
gabarytowego byt rownieistotnie skorelowany ze wspoétczynnikami ksztattu.
Analiza korelacji wskazuje réwnieze wzrost wartéci roztozenia bulw w po-
przek rzdu (Y) zmniejsza wartei wspoétczynnikow ksztattu (zateos¢ nieistot-
na statystycznie) co oznacza zmniejszarie&nic pomkedzy trzema wymiarami
ksztattu bulw (Wekszy udziat bulw zbfionych ksztattem do kulistego).

WNIOSKI

1. Rozkiad bulw pod krzakiem mierzony trzema parametrami wskazelje
najwyzsze wartéci przyjmuje szerok& gniazd (w poprzek redliny). Uzyskane
wartasci byly istotnie zrénicowane w latach.

2. Wspditczynniki zmienngi dla roztogu bulw wynoszponad 30% (naj-
wigksza zmienn& wyshpita dla zalegania bulw nagpokac).

3. Bulwy pochodace z gniazd o wkszej obgtosci charakteryzowaly si
nizszymi wartéciami wspotczynnikéw ksztattu W W, co oznaczaze stosunek
dhugdsci bulwy do dwoéch pozostatych wymiaréw przyjmowat waciazblizone
do 1 (bulwy bardziej kuliste).
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Abstract. Analysis was made of the layout of potatoers beneath the bush, and calcula-
tions were made of the form factors and spatiahféiling. The calculated values indicate that the
layout of tubers beneath a bush, measured witle thagameters, assumes the highest value of nest
width (across the gauge). Potato tubers from negisgreater volume were characterized by lower
values of form factors Wand W, which means that the ratio of tuber length totthe remaining
dimensions assumed values close to 1, which initgtisates more spherical shape of tubers.

Keywords: potato tuber, tuber layout beneath a biesn factors



